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Elektriscfaes Kabel, vorzugsweise Hocbspannungskabel 

Die Erfindung betrifft ein elektriscb.es Kabel, vorzugsweise 
eiti Hocbspannungskabel, dessen Isolierung aus einem Olef iix- 
polymerisat bestent. Unter Kabel sind bierbei und im folgenden 
aucb leitungen zu verstenen. 

Eur die Isolierung eines solcben Kabels kann insbe s bidder e' ' 
Polyatbylen, und zwar sowobl Hocbdruckpolyathylen als aucb 
Niederdruckpolyatbylen sowie aucb vernetztes Polyatbylen, ver- 
wendet werden. Eiir diesen Zweck komraen aber aucb andere 
Polymerisate Oder Oopolymerisate auf der Basis von Atbylen, 
Propylen oder von deren Homo lo gen sowie aucb Oopolymerisate 
. dieser Art infrage, die als dritte Komponente einen ungesattig- 
ten Koblenwasserstoff , insbesondere ein Dien, entbalten. Speziel 
le derartige Oopolymerisate sind unter der Bezeicbnung 
Atbylen-Propylen-Terpolymer-Kautscbuk (EPDM) bekannt. 

Es ist bekannt, Kabelisolierungen auf der Basis von Olefin— 
polymerisaten, insbesondere auf der Basis von Poly atbylen/' 
geringe Mengen eines Koblenwasserstof f es, wie beispielsweise 
Tristyrol, oder p -Metbylnapbtbalin oder Dodecylbenzol 
, zuzusetzen (OE-PS 207 561). Weiterbin ist fur solcbe Kabel- 
isolierungen der Zusatz geringer Mengen von ungesattigten, per- 
balogenierten Koblenwasserstoffverbindungen mit einem Scbmelz- 
punkt uhterbalb 20°0 und einem Siedepunkt ttber 120°C 
(DT-AS 1 141 081), von Bisbenzyltoluol (BT-AS 1 490 574), von 
festen aromatiscben Koblenwasserstof fverbindun" en die in 
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KohlenwasserstoffcJlen dispergiert sind (DT-OS 1 569 396) sowi. 
von H Pheny 1 -u.- ls0 p rop y 1 _ p _ plleny:Lenalamln . 

H-Phenyl-H.-oyeiohe^l-p-phenyiendlamtn una/oaer Carbazol 
una/oder Acrldln ( M -P S , 490 575) ^ von ^^ Z01 

Durcb die Erfindung wtr4 aufgabengemaS etna weltere Ver- 
beaserung einer Kabeltsolierung, inabeaondere fur HocbLn 
nungazwecke, auf der Baaia einea Oleflnpoly^aatee Inabl 



a«en Subatltuenten relne Koblen.aaaerato^ a^d "p^ 1 "' 

we!»* , 61 * rtl » ta »« "rwanaetaa Zueatz.tof fe 

welat alao nur relne Kohlenwasner.=+„^.~ 

Amine auf. ° nJ - en was8er8toffgruppen aovie tertiare 

ten, una avar inabeaondere der Langaeitfeatlgfcelt, 

Die la Rahman der Erflndung vorgeaehenen geasttigten ter 



Struktur: 

R 



1 
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oder 



1 H — X 1 — N p 



R 2 - - R 4 



Oder allgemein 



N — X 1 — N — . H — ... - X n — N ^ 

R 2^ ' 



Biex^bei sind die Substituexrten R 1 bis sov/ie bis 2^* 

Alkyi-, Aryl-, Cycloalkyl- oder Cy&loaryl-Ginippen, also 
alipha-fciscliey aromatiscbe, cycloalipliatisclie oder cycloaroma- 
-tisclae Gruppen; diese Gruppen konnen aucli gemischt alipbatisch- 
aromatiscli sein, Sie konnen einander gleich oder aucb von- 
einander verschieden sein* Yfesentlicli ist allein, daB es 
sicli urn reine Kolilenwassers-fcoffe handelt, die also keine 
Heteroatome entbalteru 

Beispiele geeigneter Verbindungen sind: Trialkylamine wie 
Trimethylaiain cder Tria-tbylaiaino Weitere Beispiele sind 

B5O' 2 2 \dH 3 

(N,3U K' s K'-Tetrame-tliyl-athyloii-aiaiain). 
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Oder 



H 3 C 



B3O''" " " " ° H 2 - CH 2 - CH 2 - CH 2 - CH 2 - ^ 

(H, N-Diirietliyl-octyl-amin) 



Oder 



H 3 C \ 

j q/" ~ ° H 2 - °H 2 - - CH 2 - N ^° H 3 

3 CH 3 



Oder 

H 3 C N ' ^CHj 

(H, N, N • , y « -Te trame thylbenzidin) 




0>' V—y-^Q, 

(» . H f N • , N . -Te.t rapheilyl . p . pheilyleii-diainin } 



(N,N,N»,N«-Tetramet]i y l-diamino-butan) 

Oder 

> * -<~>-<Z>H <g 
(N,N,N • , N'-Tetraphenyl-benzidin) 
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oder 



oder 



H 5°2 H X — ' H H 5°2 

.(N,2T, N' ,N'-Tetraathyl-p-xylen- a , <#'-diamin) 



' , , «... 

( t e tr a sub s t i tui er t e s Napktliy len-phe ny 1 eir-d i^minp-alkaii ) 



oder 



(H, N f , N 1 -Tetrametliyl-dlmplitliyl-dlaniino-iiietlxan) 



Die aromatischen Gruppen kbnnen aber auch noch mit weiteren 
reinen Kohlenwasserstof f gruppen substituiert sein. Das fiihrt 
zu gesattigten tertiaren Aminen mit beispielsweise f olgender 
Struktur: 

2 f 4 

X 2 

Als geeignet erwiesen fur die Realisierung des Erf indungsge- 
daiikens baben sicb vor all em auch Tetraalkyl-diamino-diarylal- 
kane, wie beispielswese "H", N, IT* ,N f — Tetraatbyl— p-xylen- & f ot'-dia- 
min oder IT, N f NSN^Tetrametbyl-diamino-diphenylmetban. Besonders 
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ergeben, donen .ua V ere ieioh di^ w I !° llerua e ^ende Werte 
Weise aufgebauten ModeS^* V™» elel *« 

• : ,'/*✓. 

Polyathylenieollerung enthait 
0,08 * Dlphenyl- 0,5* Tetram e tnyl- 
P-Phenylendlamln <Uamino-di pll enyl me tnan 
50 ?S-Wert 54 j,. r/lIm ~~~ ' 

70*- WOTt SOW/io ST^" 

str^risfesfs »gV en r stiin - ie8t — 

0,5* W 1 *eny 1 -p- ple J le jL: t rLr 3 ^V , ^ a eln T °" 
Medtanwert von 70 h er<rlb* Jt. V Itufspannung elnen 

aia^.pbenyLLTlV^t: 1 ^ 8 " Iet — >^ 
Medianwert von 1,800 h erglbtf Be4tn S«mgen elnen 

«. — ^ .n o, 5 n^sass 
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enthalten, wesentlich hohere Werte der elektriscken Peld- 
starke ergeben, ohne daB eine Ionisation oder-Durcbschlage 
auftraten, als es bei einer gleichartigen Kabelisolierung 
mit einem Zusatz von Diphenyl-p-pbenylendiamin der Fall war. 

AuBerdem ist nocli zu berucksiehtigen, daB sicb, wie Ver- 
suclie gezeigt haben, DiptLenyl-p-pkenylendiamin bei 80°C 
innertialb von zwei Stunden zu 90 io Verfliichtigt , wahrend die 
Fluch/tigkeitsverluste von letrametbyl-diamino-dipbenylmetban 
bei gleicben Bedingungen nur 10 betragen. Dies ist im 
Hinblick auf die gegenuber Raumtemperatur stark erJaohte Be- 
triebs tempera tur von polyathylenisolierten Hoohsp.annungskabeln, 
fur die zur Zeit ein Wert von maximal 70°0 zugelassen ist, 
von besonderer Bedeutung. 

Ferner ist der Reinbeitsgrad des im Handel erhaltlicben 
Tetrametbyl-diamino-diphenylmetbans groBer als bei Diphenyl-p- 
phenylendiamin. Die letztgenannte Verbindung entlialt namlich 
im* Anlief erungszustand wie alle sekundareri. Aniine stets ihre 
eigenen Oxidationsprodukte sowie in diesem speziellen Fall 
noch Diphenylamin als Verunreinigung, so daB der Scbmelz- 
bereich des im Handel erkaltlichen Dipbenyl-p-phenylendiamins 
bei 120 bis U3°C liegt. Dagegen schmilzt das im Handel er- 
haltliche Tetramethyldiamino-diphenylmetban im Anlief erungs- 
zustand zwischen 82 und 87°C 

Hinsichtlich des leistungsfaktors hat eine Kabelisolierung 
aus Polyathylen mit einem Zusatz voin 0,8 ^ Tetramethyl- 
diamino-dipbenylmethan den gleicben tan & -Wert von 1,4 . 10~^ 
wie eine Kabelisolierung aus dem gleicben Polyathylen-Typ mit 
einem Zusatz von nur 0,05 $> Diplienyl-p-pbenylendiamin. 
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^e^l : aatlV ' n MS S 8 ^» *«. A*ine ^e 

IDI-OS 2 030 972), Verotnaungen der Struktur 



*1 

Y 2 



Phenyl- ofler Alkylphenylgruppe . ' • 

M 5 Ms 9 C-Atomen Oder K,N'-Dialkyl-H,lP-aiaiyl- 

1,4-arylendiamtn oder H.ut.T,,/ » ' ,? y 

1,4-arylendiamin ( " -^ too «yaliyl)-lf,K'-ai a ryl. 

*5 : Alkylgruppe mlt 1 bie 4 C-Atomen 

samkeit dieeer Verh^* ^ Jie «««*-*1t. Wlrk- 

f 0r »aLen s atlen B "r a e « £ 1 »~«"~-«*»*- PolyathyXen- 
der Dehnung. Es tot sieh if a^"™*? *~ 2u ^«tl gk eit una 
Art hei nifht ye^et^ten I lyaLyle" soi^ 

von Sauerstott naC^^uT ~« - 

Mteen A-nllen enthait ?S an eeaattl e ten ter- - 

ueetsen. Hlerfur kommen helsplelsweiae in Betraeht: 
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4,4-Thiobis -(3-methyl-6-tert. -butyl-phenol) 
lT-Phenyl-1-naphthylamin, 

P - ( 3 , 5-Di-ter t . -butyl-4- hydroxy-phenyl )- 
propionsaureester von Pentaerythrit 

Zur Erlauterung der Erfindung ist in der Figur ein gemaB der 
Erfindung ausgebildetes Einleiter-Hochspannuhgskabel per- 
spektivisch dargestell-t. 

Der leiter dieses Kabels bestebt aus miteinander verseilten 
Kupferdrahten, auf welche die Leiterglattung 2 'aus ' Poly-. - 
athylen-Viny lace tat aufgebracht ist. ' ' ' ' ' 

Auf die leiterglattung 2 ist im Extruder die Polyathylen- 
isolierung 3 auf gespritzt. In Durchftihrung des Erfindungs- 
gedankens be stent diese Polyatbylenisolierung 3 aus einem 
Hochdruckpolyathylen mit einem Molekulargewicht von etwa 

80 000, dem 0,5# Tetramethyl-diamino-diphenylmethan zugesetzt 
ist. 

Der Polyatbylenisolierung 3 ist in an sich bekannter Weise ein 
Antioxidans, beispielsweise 4,4'-Thiobis -(3-methyl-6-tert.- 
butyl-phenol) in einer Menge von 0,05 bis 1 £ zugesetzt. 

Auf die Polyathylenisolierung 3 wird die auBere Peldbegrenzung 
4 aus Polyathylenvinylacetat. auf gespritzt. Die Peldbegrenzung 

4 ist vom Scbirm 5 aus Kupferdrahten umgeben, der seiner- 
seits von der aus Kupferband bestebenden Gegenwendel 6 ein- 
gescblossen iBt. 

Nacb auBen wird das dargestellte Kabel von dem Scbutzmantel 7 
aus Polyvinylchlorid umgeben. 

1 Pigur 

5 Anspruche 
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P a t e n +. a n s 



P r ti c h a 



^b^' f 6l * TOr ^sweise Hocbapamn.ngata.bel, deaaen 

leolierung aus einem Olef Inpolyrcerizat, inabesondere ana 
einem Polymerias Oder Copoiymerlaet an* Xtbylenbaaia, besteht 

Zusatz an alxphatisoben, aromatischen Oder gemiacht 
aromatiachen, geaattigten tertltoen Mono-, Pi! o a « p^ 1 "^ 
aminen entbalt, deren Subatituenten reine ZonlenwaesereL* e 

in of ^ eattl eten tertlaren Mono-, Bl- oder Polyamine 

in emer Mange von 0,1 bts 2*. TO rznga„eiae von 0^5 biz 0 8 * 

zugesetzt sind. ' 

zei^^T* ^ " aCh AnaPCT1Cl1 1 1,114 2 ' date * ' 

dL^:L: s L:? s zusesetzte ^ ei » ^-^-^0- 

^fi^ ektrlSChe3 13661 AnBpruch 3. gekennzeichnet 



L deT^a r 8 ^.»-**^~ 1. a^oo gefcennzaiobnet 
eila P f ^^^"Olierung verwendeten Gemieeh au* der Basia 
^n! B ^^""PO^iBatea, daa alnen geringen Zueatz 
einee geeattigten tertiaren Amines enthalt, in a n ale* 
bekannter Weiae ein Antioxidana zugeaetzt iat. 
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